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DETAILED DESCRIPTION - Articles made at least partially of a diene 
rubber (14) such as natural rubber are protected against oxidation 
by a thin covering or enveloping layer ( 16) of oxygen-impermeable 
butyl rubber or halogenated butyl rubber. 

- USE - Especially in the fabrication of mounting blocks for internal 
combustion engines and vibration-absorbing mountings for 
machines which vibrate, rotate or oscillate and which are subjected 
to heat. 

- ADVANTAGE - The (halogenated) butyl rubber over layer combats 
oxidative degradation of the diene rubber and thus prevents 
premature failure of engine mountings etc. which are subjected to 
adverse conditions. 

- DESCRIPTION OF DRAWING(S) - A diagram showing the cross 
section of a diene rubber coated with the protective layer. 

- diene rubber 14 

- enveloping layer 1 6 
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(§) PIECES EN CAOUTCHOUC DIENIQUE, PROTEGEES CONTRE L'OXYDATION. 

(57) Piece realisee au molns en partie en caoutchouc die- 
nique at protegee de Toxydation par une couche par une 
couche superficielle (16) de caoutchouc butyle ou butyie 
halogene recouvrant le caoutchouc dienique (14) de la pi6- 
ce (10) et I'isolant de Tatmosphere ambiante. 

Ces places sont en pariiculier destinies & §tre utills6es 
en regime dynamique h des temperatures relatlvement ele- 
vees. 
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PIECES EN CAOUTCHOUC DIENIQUE, PROTEGEES CONTRE 
L'OXYDATION. 

invention concerne des pieces realisees en 
caoutchouc dienique, par exemple en caoutchouc natural, 
ou comportant des parties realisees en caoutchouc naturel 
ou en un autre caoutchouc dienique, et qui sont notamment 
destinees a etre utilisees en regime dynamique a des 
temperatures superieures a la normale, voire relativement 
elevees. 

C'est le cas par exemple des blocs de support 
des moteurs a combustion interne et de toutes les. pieces 
de support de machines vibrantes, tournantes, oscillantes 
ou autres et qui se trouvent a proximite de points 
chauds . 

Le caoutchouc de ces pieces est sensible a 
I'oxydation et vieillit rapidement lorsque la temperature 
ambiante s'eleve. Son oxydation acceleree par 1' elevation 
de temperature se traduit par 1' apparition de craquelures 
ou de fissures sUperf icielles qui migrent - vers 
1 • interieur de la masse de caoutchouc ec provoquent la 
rupture prematuree des pieces. 

On a propose, dans le brevet, britannique 
2 2 72 93 2, une garniture d'etancheite pour vitre de 
vehicule, qui est realisee en caoutchouc • naturel et qui 
est coextrudee avec une couche superf icielle d'un 
elastomere EPDM protegeant le caoutchouc nacurel contre 
les agressions de 1 ' environnement , en particulier celles 
del' ozone contenu dans i'air ambiant • Ce type de 
protection connue ne fournirait pas de resultat 
satisfaisant dans les pieces travaillant en regime 
dynamique a des temperatures relativement ^levees, 
assent iellement parce que les EPDM ont de bonnes 
propriete.s de resistance au vieillissement , mais une 
mauvaise tenue a chaud, leurs caracteristiques mecaniques 
a temperature elevee etant tres inferieures a leurs 
caracteristiques mecaniques a" temperature normale (20- 
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2 5*=*C) , En outre, leur' adherence au caoutchouc naturel est 
suffisante pour des pieces utilisees essenciellement de 
fagon statique, mais serait insuffisante pour des pieces 
destinees a etre utilisees essen.tiellement en regime 
5 dynamique. 

Pour les memes raisons, il n'est pas 
er.visageable actuellement de realiser en caoutchouc 
synthetique les pieces destinees a etre utilisees en 
regime dynamique a des temperatures relativement elevees, 

10 car le caoutchouc naturel a la meilleure tenue a chaud, 
son defaut etant sa mauvaise resistance au 
vieillissement . 

L* invention a notamment pour but d'apporter 
une solution a ce probleme. 

15 Elle a pour objet des pieces realisees au 

moins en partie en caoutchouc dienique et qui sont 
protegees contre I'oxydation pour pouvoir etre utilisees 
en regime dynamique a des temperatures relativement 
elevees avec une duree de service sacisf aisante . 

20 Elle a encore pour objet des pieces de ce type 

qui peuvent etre realisees industriellemenc et sans 
augmentation sensible de leur prix de revient. 

Elle propose,. a cet effet, des pieces du type 
precite, realisees au moins en partie en un caoutchouc 

25 - dienique tel par exemple que du caoutchouc nauurel, 
caract^risees en ce que chaque piece comprend une couche 
mince d'une matiere impermeable a I'oxygene et entourant 
ou recouvrant .le caoutchouc dienique precite pour le 
proteger contre I'oxydation, cette matiere etant formee 

30 essentiellement de caoutchouc butyle ou de caou-chouc 
butyle halogene, 

Cette couche de protection a avantageusement 
une epaisseur inferieure a 1 mm, par exemple de l^ordre 
de 0,3 a 0,6 mm, elle peut etre formee par extrusion 

35 et/ou par moulage, et • elle peut recouvrir le caoutchouc 
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di^nique en adheranc a celui-ci ou en l»entourant a 
distance . 

De fagon generals, cette couche de protection 
se caracterise par une bonne tenue au froid, au chaud et 

5 en flexion, une excellente adherence au caoutchouc 
natural (quand elle est en caoutchouc butyle halogene) , 
une impermeabilite a I'oxygene et un faible cout , 

Les pieces dont le caoutchouc dienique est 
revetu d'une telle couche de protection sont bien 

10 protegees centre l*oxydation et conservent leurs 
proprietes mecaniques meme lorsqu'elles sont soumises a 
des temperatures elevees, par exemple de 1 ' ordre de 90 a 
12 5°C, auxquelles les caoutchoucs dieniques ne pouvaient 
pas etre utilises de fagon durable dans la technique 

15 * anterieure .* 

L' invention sera mieux comprise et d'autres 
caracteristiques, details et avantages de celle-ci 
apparaitront plus clairement a la lecture de la 
description qui suit, faite a titre d' exemple en 
20 reference aux dessins annexes dans lesquels : 

- la figure 1 est une vue schematique d'une 

piece selon 1' invention ; 

- la figure 2 est une vue schematiq^ae agrandie 
en coupe du detail encercle II de la figure 1 ; 

25 . - les figures 3 et 4 son:: des graphes 

representant schematiquement la resistance a la rupture 
et 1 'allongement k la rupture de la piece apres un test 
de vieillissement a temperature elevee, en.fonction de 
I'epaisseur de la couche de protection ; 

30 - les figures 5 et 6 representent les 

resistances residuelles a la rupture et 1 « allongement 
residuel a la rupture apres le test de vieillissement, en 
fonction de l*epaisseur de la couche de protection ; 

- la figure .7 est une vue schematique d'une 
35- variante de realisation de 1' invention. 
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La piece IC representee en figure 1 est par 
exemple un bloc de support moteur dans le compart iment 
moteur d'un vehicule automobile et se presence sous forme 
d'un bloc de caoutchouc dienique, en general de 
5 caoutchouc naturel, ayant une forme de diabolo ou 
analogue et monte entre deux plaques 12 comportant 
chacune un organe de fixation tel qu'un boulon, une tige 
filetee ou analogue. 

Selon 1' invention, le caoutchouc di^nique 14 

10 de- la piece LO est revetu sur toute sa surface d'une 
couche suoerf icielle 16 relativement mince de orotection 
contre I'oxydation, cette couche 16 etant a base de 
caoutchouc butyle halogene, c*est-a-dire de caoutchouc 
chlorobutyle ou bromobutyle, et etant formee sur le 

15 caoutchouc dienique 14 par extrusion ou coextrusion puis 
vulcanisation, et/ou par moulage puis vxilcanisation . 

La tres faible permeabilite a I'oxygene des 
caoutchoucs butyles protege " le caoutchouc dienique 14 de 
I'oxydation, le fait qu'ils soient halogenes procure une 

20 excellente adherence au caoutchouc 14, meme en regime 
dynamique, ce qui, allie a leur elasticite, permet de 
conserver les proprietes mecaniques de la piece 10 en 
regime dynamique a des temperatures relativement elevees. 

Des essais ont ete realises sur des plaques de 

25 caoutchouc naturel vulcanise, qui ont ete recouvertes 
d*un melange a base de caoutchouc chlorobutyle avec des 
epaisseurs variables entre 0,3 et 0,6 mm environ, les 
couches de caoutchouc chlorobutyle etant vulcanisees par 
chauffage a 160^C pendant 10 mn. 

30 Ces" plaques ainsi revetues ont ete soumises a 

une temperature de 125 °C pendant 48 h, on a decoupe des 
eprouvettes dans ces plaques et on les a soumises a des 
essais normalises oour dererniner leur resistance a la 

m 

rupture et leur allongement' a la rupture en fonction de 
35- I'epaisseur dei la couche de protection en caoutchouc 
chlorobutyle- ' - 
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On voit sur la figure .3 que la resistance a la 
rupture d'une eprouvette en caoutchouc naturel non 
protegee soumise au vieillissement precite est d' environ 
3 MPa, celle d'une eprouvette protegee par une couche de 
5 caoutchouc chlorobutyle de 0,35 mm est de 7 MPa, et celle 
d'une eprouvette protegee par une epaisseur de 0,625 mm 
de caoutchouc chlorobutyle est d' environ 9 MPa, 

L'allongement k la rupture d'une eprouvette 
non protegee, apres vieillissement, est d' environ 200%, 

10 celui d'une eprouvette protegee par une epaisseur de 
0,35 mm de caoutchouc chlorobutyle est d' environ .350%, et 
celui d'une eprouvette protegee par une epaisseur de 
0,62 5 mm de caoutchouc chlorobutyle est d' environ 450%. 

Les resistances residuelles a la ruoture et 

15 les allongements residuels a la rupture apres 
vieillissement sont representes aux figures 5 et . 6 
respect ivement , en pourcentage de la resistance a la 
rupture et de l'allongement a la rupture d'une eprouvette 
non soumise au traitem.ent de vieillissement. 

20 On voit qu'une couche de protection d'une 

epaisseur de 0,625 mm en chlorobutyle permet de conserver 
un peu plus de 50% de la resistance a la rupture, et 
presque 70% de l'allongement a la rupture, qu'une 
epaisseur de 0,35 mm de chlorobutyle permet de conserver 

25 environ 35% de la resistance a la rupture et presque 55% 
de l'allongement a la rupture, tandis qu'une eprouvette 
non procegee et soumise au vieillissement precite ne 
conserve que 10% de sa resistance . a. la rupture et 30% de 
son alloncement a la rupture. 

30 Des resultats semblables sont obtenus lorsque 

les pieces sont en un autre caoutchouc dienique, tel 
qu'un caoutchouc butadiene ou styrene-butadiene. 

Dans la variante de . realisation representee en 
figure 7, la piece 18 comprend un bloc 20 de caoutchouc 

35 naturel ou d'un autre caoutchouc dienique. monte entre 
deux plaques 22 comportant chacune un boulon ou une tige 
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filetee de fixation, et une enveloppe 24 de caoutchouc 
butyle ou butyle halogene qui entoure le bloc 20 ec est 
fixee a ses extremites sur les plaques 22 et/ou sur le 
bloc 2 0 de fagon a enfermer une faible quant ite d'air 
5 autour du bloc 20 et a isoler ce dernier de 1' atmosphere 
ambiante. Lors de 1' usage normal de la piece 18, 
I'oxygene enferme a 1 • interieur de 1' enveloppe 24 est 
rapidement consomme, sans avoir d'effet sensible sur les 
caracteris t iques nr.ecaniques du bloc 20 de caoutchouc 

10 ' naturel . On a done avec 1 'enveloppe 24 les memes effets 
de protection contre l*oxydacion qu*avec la couche de 
revetement 16 du mode de realisation des figures 1 et 2 . 

L'epaisseur de 1' enveloppe 24 peut etre de 
I'ordre d'un millimetre, de fagon a etre relativement 

15 simple a fabriquer, par exemple par extrusion. 
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REVENDICATIONS 

1) Piece realisee au moii\s en partie en un 
caoutchouc dienique tel par example que du caoutchouc 
natural, caracterisee en ce qu'elle coraprend une couche 
mince (16, 24) d'une matiere impermeable a I'oxygdne et 
entourant ou recouvrant le caoutchouc dienique (14, 20) 
precits pour le proteger contre I'oxydation, cette 
matiere etant formee essentiellement de caoutchouc butyle 

ou butyle halogene . 

2) Pidce selon la revendication 1, 

caracterisee en ce que ladite couche mince (16) est a 
base de caoutchouc butyle chlore ou de caoutchouc butyle 
brome et adhere au caoutchouc dienique (14) precite. 

3) Piece selon la revendication 1 ou 2, 
caracterisee en ce que la couche de protection (16) a une 
epaisseur inferieure a 1 mm environ, par example da 

1 ' ordre de 0,3 a 0,6 ram . 

4) Piice selon I'une des revendications 

precedences, caracterisee en ce que ladite couche de 
protection (16) est formee par extrusion et/ou par 
moulage . 

5) Piece selon la revendication 1, 
caracterisee en ce que ladite couche mince forme une 
enveloppe (24) entourant le caoutchouc dienique (20) 
preCite pour I'isoler de 1' atmosphere ambiante. 

6) Piece selon la revendication 5, 
caracterisee en ce que 1' enveloppe (24) est fixee sur le 
caoutchouc dienique (20) et/ou sur des plaques (22) 

supportant ce caoutchouc. 

7) Pidce selon la revendication 5 ou 6, 
caracterisee en ce que 1 -epaisseur de 1' enveloppe (24) 
est de 1' ordre du millimetre. 

8) Piece selon I'une des revendications 
precedentes, caracterisee en ce qu'elle est destinee a 
etre utilisee en regime dynamicue a des temperatures 
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superieures a la normale, par exemple de I'ordre de 90^C 
et da vane age. 
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